
sistema electoral espanyol i la manera com
es distribueixen els diputats per prov́ıncies;
una primera comprovació senzilla ja ens
indica que el cens i els escons assignats a
cada circumscripció no són proporcionals: és
correcte, això? la proporcionalitat hauria de ser
sagrada? o hi ha consideracions prou rellevants
—donar una representativitat mı́nima a cada
territori independentment de la seva població,
per exemple— per desviar-nos-en raonable-
ment? Aquestes qüestions són opinables però,
òbviament, són externes al sistema vigent.
A continuació, la conferenciant va passar a
explicar el funcionament de la llei d’Hondt i a
mostrar diversos exemples curiosos de fenòmens
paradoxals que poden donar-se aplicant
aquesta llei.

Finalment, la professora Dolors Berga ens
va fer l’última xerrada de la Trobada. Va

versar sobre mètodes per reduir (a zero, si és
possible) els guanys potencials d’un individu
via el seu comportament estratègic a la vista
del sistema de votació proposat; això es coneix
com la «no manipulabilitat». Va explicar el
context d’Arrow i el teorema d’impossibilitat
d’Arrow (que ve a dir que les úniques funcions
que compleixen tres condicions «raonables»,
són les dictatorials, i.e., aquelles en què hi
ha un individu que és decisiu). Després de
diverses variacions en aquesta ĺınia, va parlar
dels mètodes de ranqueig de les scoring rules i
del teorema de Young, que les caracteritza en
termes de certes propietats requerides. Final-
ment, va parlar del mètode per aprovació i del
teorema de Fishburn que el caracteritza, també
en termes de certes propietats. Va acabar la
xerrada fent un esment al mètode d’aprovació
amb preferències dicotòmiques i unimodals.

Enric Ventura
Universitat Politècnica de Catalunya

12 Jornada Ensenyament de les Matemàtiques

Matemàtiques. Ara Ho Veig!

El dissabte 3 d’octubre de 2015 es va celebrar a
l’Institut d’Estudis Catalans (carrer del Carme,
47, Barcelona), la 12a Jornada d’Ensenyament
de les Matemàtiques, la «Jornada Conjunta»,
com col·loquialment se l’anomena. Conjunta
perquè la primera Jornada es va organitzar
conjuntament entre la FEEMCAT i la SCM.
Pocs anys després Xeix, la societat Balear de
Matemàtiques, es va afegir a la convocatòria
i ja fa uns anys també s’hi va afegir la Soci-
etat d’Educació Matemàtica de la Comunitat
Valenciana Al-Khwarizmi. La Jornada, que en
les primeres convocatòries se celebrava cada
dos anys, va néixer amb la intenció de reunir
en un mateix espai professionals del món de
l’educació matemàtica, des d’infantil fins a la
universitat, per tractar temes relatius a l’educa-
ció matemàtica que puguin ser d’interès per als
professionals de les diverses etapes educatives.
El tema de la 12a Jornada era la visualització
i el t́ıtol que el representava era la frase:
Ara ho veig!. El text de presentació deia aix́ı:
«El raonament visual es potencia a l’educació

infantil i primària però queda relegat a un segon
pla a l’educació secundària o a la universitat.
Aquesta perspectiva està canviant, des de fa
uns quants anys, es reconeix que la visualit-
zació és un tipus de representació que permet
argumentar i comunicar. Aix́ı, com a eina de
raonament i de representació, la visualització
s’incorpora als curŕıculums de matemàtiques
des d’infantil a la universitat, formant part
dels processos o dimensions que agrupen les
diferents competències de l’àmbit matemàtic».
L’estructura de la Jornada es manté fixa des de
fa unes quantes edicions tot i que ha incorporat,
des de l’any passat, taules al pati, sobre presen-
tació d’experiències d’aula en relació al tema
tractat en cada edició. Van assistir a la Jornada
aproximadament 240 persones a la seu de l’IEC
(sales Prat de la Riba i Pere Corominas) i
la van seguir des d’una sala de la Universitat
de les Illes Balears unes 200 persones. L’o-
bertura i presentació va córrer a càrrec dels
presidents de les societats convocants: Victòria
Oliu (presidenta de FEEMCAT), Daniel Ruiz
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(president de Xeix), Onofre Muñoz (president
d’Al-Khwarizmi) i Xavier Jarque (president de
la SCM). Després, va començar pròpiament la
jornada amb la conferència d’Anton Aubanell:
«Geometria per visualitzar, experimentar, in-
terpretar, raonar. . . un repte!». La conferència,
aix́ı com tota la Jornada, es va gravar en
v́ıdeo i es pot seguir a través dels v́ıdeos de
la biblioteca de l’IEC. En aquesta ocasió el
discurs partia de la paraula visualitzar i de
quin significat li donava. Va aprofitar per citar-
nos Maria Montessori, Pere Puig i Adam i
també per donar la paraula, o en aquest cas,
la imatge, a totes aquelles persones que en
fires o estands a l’aire lliure fan veure i viure
les matemàtiques, sense oblidar el MMACA
(Museu de les Matemàtiques de Catalunya),
grup al qual ell mateix també pertany. Amb
tot això ens havia explicat com la visualit-
zació forma part o es dóna experimentant,
interpretant o raonant en matemàtiques. A la
segona part, el repte. La visualització s’associa
fonamentalment a geometria i resulta que la
geometria és el bloc de continguts curriculars
que té pitjors resultats en les proves externes
de competències bàsiques de 4t d’ESO que
organitza el Departament d’Ensenyament, a
través del Consell Superior d’Avaluació.

A partir d’aqúı l’Anton exposa possibles
causes d’aquests mals resultats, ofereix vies
de millora i les concreta amb recomanacions
ben expĺıcites sobre com millorar la geometria:
d’una banda, equilibrar la implementació del
curŕıculum augmentant la presència de la geo-
metria i moderant la del càlcul. I, un cop dins de

la geometria, integrar en el treball geomètric ac-
tivitats més competencialment riques basades
en l’experimentació. Per exemple, impulsant
la presència d’activitats que permetin viure,
en primera persona, l’experiència de construir
coneixement geomètric. També emprar més
material manipulable i més programari tipus
GeoGebra en l’ensenyament de la geometria.
A més, donar més presència als contextos
reals a la classe de geometria. Finalment una
proposta ben nova: incorporar més geometria
i raonament visual als blocs de continguts no
estrictament geomètrics. També ens va explicar
que totes aquestes idees, reflexions i propostes
són fruit del treball que li va encomanar el
Departament d’Ensenyament i es va publi-
car abans de l’estiu en format digital a la
pàgina XTEC http://xtec.gencat.cat/ca/
curriculum/eso/orientacionsgeometria. A
continuació, itinerari per les taules que van
omplir el pati de l’IEC i l’espai horari de 10.30
a 12, que d’11.30 a 12 es simultaniejaven amb
l’esmorzar. Per ordre d’inscripció:

Taula 1: De Pascal a Sierpinski
Roger Grau (rgrau@iesbaixamar.com) i Jordi Font (jfont@iesbaixamar.com)
Institut Baix a mar de Vilanova i la Geltrú.
Taula 2: Vistes d’objectes tridimensionals
Laura Morera (cauchyna@gmail.com) Universitat Autònoma de Barcelona
Cećılia Calvo (ccalvopesce@gmail.som) Escola Sadako, Barcelona.
Taula 3: Visualitzem equacions i mitjanes
Albert Herrero (aherrer7@xtec.cat) INS Llúıs Domènech i Montaner.
Club matemàtic Googolplex, Canet de Mar.
Taula 4: Equacions
Marisa Monserga (mmonserg@xtec.cat) INS Sant Pol de Mar.
Elisa Sala INS Domenec Perramon, Arenys de Munt. Silvia Zurita INS Tordera.
Taula 5: Formats diferents, mateixa informació
Abraham de la Fuente (abrahamfp@gmail.com) Juan Mesa, Javier Moreno, Andrea Richter.
OAK House School.
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Taula 6: Visualitzant teoremes geomètrics
GRUP MATGI Guillem Bonet (gbonet2@xtec.cat), Mireia Pacreu (mpacreu@xtec.cat), Quim
Tarradas (quim@tarradas.cat), Raül Fernàndez, Imma Font, Núria Fortuny.
Taula 7: Les cúpules de Leonardo
MMACA Enric Brasó (enricbraso@mmaca.cat), Sergio Belmonte, Pura Fornals.
Taula 8: Grup Peŕımetre-Girona
Dolors Rubirola Sitjas (drubirola@gmail.com), Xavier Fernàndez Berges.
Taula 9: Experiències de geometria
Joan Folguera (jflgue2@xtec.cat) Institut Gili i Gaya de Lleida.
Taula 10: Dades composicionals
Pepus Danius i Estadella (pepus@imae.udg.edu) i Glòria Mateu Figueras Departament
d’Informàtica, Matemàtica Aplicada i Estad́ıstica. Universitat de Girona.
Taula 11: Concurs de Dibuixos Matemàtics d’ABEAM
Joana Vilallonga Pons (joeneta@gmail.com), Maria Francoĺı, Elisabet Quintana, Montse Sala
i Pilar Iserte.
A través de la paradeta ens agradarà donar a conèixer en què consisteix el Concurs de Dibuixos
Matemàtics d’ABEAM que, durant aquest curs, ja arriba a la seva quarta edició, aix́ı com
exposar quina és la seva finalitat i com es porta a terme.
Taula 12: Capsa de boles
GRUP ÀREA. Carme Aymerich (maymerich8@gmail.com), Agnès Llovet (allovet@
telefonica.net).
Taula 13: El Bee-Bot als racons matemàtics de cicle inicial
M. Mercè Garcia (mgarcia@pineda.es), Lali Rodŕıguez Morales, Maria Marco de la Rosa Escola
Pineda. Hospitalet de Llobregat.
Taula 14: Calendari matemàtic del grup de fotografia matemàtica de l’ABEAM
David Alonso, Anna Darnaculleta, Francesc Creixell, Carles de Cubas, Pilar Figueras, Maite
Gorriz, Francisco Moreno, Santi Vilches (fotomatiques@gmail.com).
Taula 15: Tocar la geometria, una alumna invident visualitza formes geomètriques
Miquel Albert́ı Palmer INS Vallès, Sabadell. Dept. Didàctica Matemàtiques i Ciències
Experimentals, UAB.

Comença la tertúlia: «Fer visible l’invisible.
Veure-ho per entendre-ho». Modera Miquel
Albert́ı Palmer (INS Vallès, Sabadell. Depar-
tament de Didàctica de les Matemàtiques i
Ciències Experimentals, UAB). Obre un torn de
paraules en què va convidant els diferents parti-
cipants a dir-hi la seva. Comencen els convidats,
que intervenen per ordre segons el nivell en què
imparteixen la docència. Primer Isabel Sorigué
Ric (CEIP Diputació, Barcelona), segueix Santi
Vilches Latorre (INS Arquitecte Raspall de
Cardedeu. Fotografia matemàtica d’ABEAM),
continua Núria Gorgorió i Solà (Departament
de Didàctica de les Matemàtiques i Ciències Ex-
perimentals, UAB), després ho fa Xavier Jarque
Ribera (Departament de Matemàtica Aplicada
i Anàlisi, UB; president de la SCM) i acaba
la primera ronda Josep Moreno Fernández

(Pintor; Departament d’Expressió Visual, INS
Vallès; dissenyador de les portades de la revista
SUMA).

L’ordre d’intervenció tenia sentit: es volia
posar de manifest que des d’infantil fins a la
universitat la visualització és un medi molt
adequat per veure, entendre i viure les ma-
temàtiques. Des de la universitat intervenen dos
professionals de caire diferent, la Núria dóna
la visió del paper que té la visualització en la
formació de mestres, en Xavier el que té en el
grau de Matemàtiques, especialment en els pri-
mers cursos, per fer més entenedors determinats
conceptes relacionats amb les funcions. Tanca
la roda un professional que, des d’un àmbit
diferent del matemàtic, ens parla de què és per
a ell i per a les seves classes d’educació visual i
plàstica la visualització. Una taula rodona molt
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completa que va finalitzar contestant algunes de
les preguntes que havien arribat des de les Illes,
ara śı que sentien bé el transcurs de la tertúlia
i podien per tant formular preguntes.

A continuació Silvia Margeĺı, Raül
Fernàndez, Sergi Múria i Llúıs Mora, membres
del Comitè Organitzador del Congrés Català
d’Educació Matemàtica C2EM, varen fer la
primera presentació oficial del congrés que
convoca la FEEMCAT i la Universitat de
Barcelona per als dies 11, 12 i 13 de juliol de
2016. Quan llegiu aquesta crònica ja n’haureu
sentit a parlar i s’haurà obert el termini per
presentar aportacions al congrés.

Per acabar el mat́ı, una petita intervenció
de Mariona Petit per recordar que aquest curs
el Cangur es fa extensiu a tots els cursos com-
presos entre 5è de primària i 2n de batxillerat.
Quan llegiu aquesta crònica ja estarà oberta la
inscripció.

A les quatre va continuar la Jornada, amb
dues opcions, com és habitual des d’edicions
anteriors. La primera adreçada al professorat
de secundària i la segona al de primària.

Albert Herrero Izquierdo (institut Llúıs
Domènech i Montaner, Canet de Mar), im-
parteix la seva xerrada amb el t́ıtol «Fem-ho
visual a l’aula!» a la Sala Prat de la Riba.
Professor de secundària i membre de l’Associ-
ació de Professors i Mestres de Matemàtiques,
l’Albert es defineix com a persona inquieta i
amb tendència a fer activitats conjuntes entre
primària i secundària.

En la xerrada va mostrar algunes activitats
d’aula amb elements de visualització que ha
utilitzat a les seves classes de manera satis-
factòria. Obvia el bloc Espai i forma, perquè
argumenta que és evident que no es pot fer
sense visualització, i se centra en els altres blocs
de continguts, on seria menys evident. Podeu

llegir tota la informació completa a «Materials
de la jornada conjunta 2015» http://feemcat.
org/.

En paral·lel, Ramon Mart́ı i Amigó i Mikel
Mart́ın de l’Escola Fundació Llor, de Barcelona,
van impartir la xerrada amb t́ıtol «Treball
vivencial i manipulatiu de superf́ıcies i volums»,
a la Sala Pere Corominas. Van presentar de
quina manera treballen les superf́ıcies i els
volums a l’aula. Per transmetre el seu procés de
canvi en l’intent de fer una metodologia nova,
que van iniciar a primària i que ara ja ha arribat
a secundària, mostren imatges de l’espai en què
hi endrecen els recursos materials que han anat
construint des de la participació a diferents
grups de treball: una sala amb les parets plenes
de lleixes que contenen material manipulatiu.
Més informació a: «Materials de la jornada
conjunta 2015» http://feemcat.org/.

La Jornada va acabar amb la conferència
impartida per Josep Llúıs Pol i Llompart,
professor a l’IES Marratx́ı, de Mallorca, amb
el t́ıtol: «Veig Matemàtiques per tot arreu.
És greu, doctor?» Una magńıfica conferència
per cloure una jornada dedicada a la visua-
lització. El conferenciant inicia una explicació,
aparentment innocent, sobre el que li passa
quan mira al seu voltant. El relat té com a fil
conductor una preciosa col·lecció de fotografies
de l’autor en les quals es pot veure des de la
secció d’un tronc d’un arbre o d’una planta
el rastre de diferents avions en el cel, els ceps
alineats d’una vinya, l’espiral d’un caragol, la
d’una ensäımada. . . Però no es limita a anar
passant les fotografies i afegir-hi un t́ıtol o
una frase per situar el públic en la vessant
matemàtica de la fotografia, sinó que les vesteix
amb una història que fa somriure el públic.
Per exemple, com és que les ensäımades de la
fotografia estan enrotllades en sentit contrari a
l’espiral dels caragols d’una altra fotografia? Un
minuts de silenci i de suspens. . . Res del que
es podia imaginar, resulta que el pastisser és
esquerrà i per això les gira en sentit contrari
al que seria habitual si ho fes un pastisser
que no ho fos.

Per acabar algunes referències d’autors me-
ravellosos, com els qualifica el conferenciant:
l’artista M. C. Escher, el poeta Joan Brossa, el
fotògraf Chema Madoz. Unes referències sobre
llibres: Fotografiando las matemáticas, Anda
con ojo i Ritmos. Matemáticas e imágenes.
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Webs que s’han de visitar: Fotomat.es, MAA
(Mathematical Association of America), Foto-
grafia matemàtica d’ABEAM, Immagini per la

Matematica. Finalment, dins de la pàgina web
de XEIX, Societat Balear de Matemàtiques, la
secció «Cultivar la mirada matemàtica».

Iolanda Guevara Casanova
Comitè Organitzador

LI Olimṕıada Catalana de Matemàtiques

Durant els dies 12 i 13 de desembre de
2014 s’ha celebrat simultàniament a Tarragona,
Lleida, Girona i Barcelona la LI Olimṕıada
Catalana de Matemàtiques (OCM, primera fase
de l’Olimṕıada Matemàtica Espanyola 2015).
L’organització d’aquesta edició de l’OCM ha
estat a càrrec de la Comissió d’Olimṕıades de
la SCM. Pot trobar-se informació detallada al
web:

http://www.cangur.org/olimpiades/
51oli/index.php.

El més important, sense cap dubte, han
estat els participants que han competit per
formar part dels equips que representaran Ca-
talunya al concurs final de l’Olimṕıada Ma-
temàtica Espanyola (OME) a Badajoz el març
de 2015. La competició ha consistit en la
resolució de sis problemes en dues sessions,
els dies 12 i 13. El jurat ha estat format per
Ignasi Mundet i Riera, president (Universitat
de Barcelona); Mariona Petit i Vila, vocal
(institut la Sedeta de Barcelona) i Arnau Mes-
segé i Buisan, secretari (Universitat Politècnica
de Catalunya). Aquest jurat s’ha encarregat
de proposar la prova, elaborar els criteris de
correcció i puntuar les solucions presentades
pels concursants i proclamar els guanyadors.
En nom de la SCM volem agrair-los l’excel.lent
treball que tan desinteressadament han dut a
terme.

Els problemes proposats han estat:

1. En Marc i la Clara han comprat una bossa
de patates i volen repartir-se-les. La bossa
és de 900 grams i cap de les patates pesa
més de 450 grams. Demostreu que és possible
repartir totes les patates de la bossa entre
en Marc i la Clara de tal manera que o bé
tots dos rebin el mateix pes, o bé el qui rep
més pes rebi, com a molt, 300 grams més que
l’altre.

2. Trobeu totes les ternes de nombres reals
x, y, z, tots tres diferents de zero, que satisfan
les equacions

1
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+ 1
zx
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)2
,
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yz
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3. Per a cada enter positiu n ≥ 1 denotem
an = n4 + n2 + 1. Calculeu el màxim comú
divisor de an i an+1 en funció de n.

4. Considerem un rectangle format per 2 × n
quadrats, distribüıts en n columnes de dos
quadrats cadascuna. Disposem de tres colors
per pintar els quadrats, i volem fer-ho de
tal manera que no hi hagi dos quadrats
que comparteixin un costat i que tinguin el
mateix color. De quantes maneres diferents
ho podem fer?

5. Siguin A,B,C,D quatre punts diferents d’u-
na circumferència Γ. Suposem que els seg-
ments AC i BD s’intersequen en un punt
E. Suposem també que els segments AB,
BC i CD tenen la mateixa longitud. Triem
punts F i G tals que BECF i BDCG siguin
paral·lelograms. Demostreu que els segments
AF i DG s’intersequen en un punt de Γ.

6. Considerem un conjunt S de n ≥ 2 rectes
diferents del pla. Suposem que S no conté cap
parell de rectes paral·leles. Sigui X el conjunt
dels punts del pla que pertanyen a dues o
més rectes de S. Suposem que per a tot punt
p ∈ X la quantitat de rectes de S que passen
per p és com a molt n/2. Demostreu que el
nombre d’elements de X és més gran o igual
que n/2.

El jurat va prendre l’acord d’atorgar els
premis següents:
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